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{P�sÿ����V{P�+�F���+�����Pý ���3������ýF�V�8{P�F���P�s�d«��8�����Vª��Þÿ�� ���3�a�
ª��Z¯E²+�fþ�þ �����P��ÿPýf� �-��� �=�s���s{8�
�����Pþ �8{��3�����V{ �é�V�����P�'�C�Fª	�����u�C�'®F�fýf���V�¿} � �P�¦���fýf�8¬V{P�������V{�ýf�P{�{P�fýf�����V{P�+���P�s�������V���
���f���s��ª � {P�	� �����V«��8«P�Ùþ�����¯,�������C����«�ÿP�����V{â�3®F�s����� �Pþ��F{��u�����V{P�
���V�+�s�uý �(���3�1�E®8�fýf���V�f}
û þÙ���P�VÿP¬ �ì���P���
���+{P�F�����P�'�C��ÿP� ���F���a�s�����V�d�������C�ï� «�ÿP�a�Ù�P{7�����P�'þÙ�s�8��{P��{P¬r��{ì���P�'��þ��f���
�����3���-ª��F�u�f������� �������'�V��ª��u�������P� �j�F�����s�ï�Ù�P���������1����«�ÿP�����V{(² �P��ý �ì���+¬F�V�P�(�s{P�VÿP¬ �
���S�3þ�þÙ�3² ���P�(¬F�s{P�s���3�a�Ù®8�b²+�f��¬ �8���E���S«��(��ª �����3®F�f�=} û ª	�V���(����¬F�V���VÿP�	�3ýfýf�Vÿ�{8�
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�o���Vª ���P��� ���s�ï�����fýf����®F�S����¬F��®F�s{ «F¯ �E�s¯P�F{7����� {8���V{7�+±��s�3þ �F{P���7�sª �fþ��ïµs¶F¶ �F�¿}
zo{ ���P���Eý ��� �P���s�-²+�����VýsÿP�)�V{L�(ýf�P��� {P¬��j�s�������fýf�a�Ù®8� ������{F�a�V{S�F{P���7�sª	�fþ�µZ¶F¶ ���
��� {8���V{7� �E�s¯P�F{7� J\���f¯,�F{P�è±��s�3þ�µs¶F¶ �F�f}
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 ÷ � �7ù�õÎú��	ô!úCö-ó ����ó���ô � �=�+õ��?�=�+ùdô!ú����
©+�V{P�a�Ù���s�����P� ���Fþ�þ��p²�� {P¬âýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3�����V{S¬P�Fª	� � û ¥f¢s���F¢ �'ªrÿP�a�-ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���
�F{)�s{P���sª	«Pþ�� � �5«P��{��F��¯����u�C��®8�fýf���V���d���E� ��¢1 C¢Z�	�Z¢ �!ÿP����{P¬r�3� ���f² «P�����
�3� ���F�a����«PþÙ�F}
�
�P���a� ª �PþÙ�f�a� ª �f���P�V�S��� ���V�'���P�ì���s{P���s�-���,�1���s�3�E�3þ�þd���P��ýf�Pª ���V{P�s{8���)�	�
�s�3ý �
���3�C�'®8�fýf���V���u����{P�������s{P���s{8� �F{P�(���-ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���'�s�3ý �	ýf�Vª �j�V{P�s{8���������F�a�3���fþ�¯F}
�
�P��ýf�8����� �\ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3����{P¬)���P� «P��{��F��¯	®p�uþ ÿP���	�5�'ýf�Vª ���V{P�s{8�d�������s{P���+�V{ �P�3²
�	�����s{ì�����3��ýf�Pª ���V{P�s{8�+�����V{ì� {(���P� ² �P�8þÙ�-�s{P�a�sªr«Pþ��-�	�!���3�C�-®8�fýf���V���s}dz �
ýs�8{b«j�
���P�3² {(�����u�
���P�r«��f�a� ���F�a����«PþÙ�	ýf�P��� ���V�+�F{(�f®F�s{8�������3���Výfýsÿ�����²������ �����P«��F«P��þÙ����¯
> �ï���@ÿP�����f���3��þÙ�s�u��� � þ��F¬�
 > «P�����s}�|v�P���f�3®F�s�f�3«F¯bÿP�a� {P¬	ýfþ��f®F�s��ýf�V����{P¬����fý ��{P� �@ÿP�f�
���-���r�3þ�²��Z¯V� ���F�a����«PþÙ�ì���è� �������V�uý � ���P���Eþ���ª	���s�=���(���,����ª �Pþ�� ��¯ ªì�3�����s���'²+�	�����3þ�þ
����ª �Pþ�¯i�3���Cÿ�ª	�ì�����3�r�8{S�f®F�s{8�r²��Ù��� �����P«��F«P��þÙ����¯ > ýs�F{L«j�,ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���f�iÿP���
��{P¬ � þ��F¬ 
 > «P�����s} �
�P���	���	�V{Pþ�¯ �j�F������«Pþ��,� � ���P���a�s{P���s�r�8{P�L���P�b���fýf�f��®F�s�	«j�F���
�P{P�p² ���P��®p�3þ�ÿP�(�	� > �7² �P��ý � ²+�VÿPþ��:������ÿP� �ï�����Vª	�(�3�����������V{��3þ�ýf�Pª�ª	ÿ�{P�Ùýs�u�����V{7}J��P�dþ��F��¬F�'�s{P���sª	«Pþ��f�s�P���P�����3�����������V{��3þ=ýf�Vªìªrÿ�{P��ýs�3�a�Ù�P{�ýs�F{(«��-�Fª	�P����� � �f� �uýs���F���
ª��F{8¯(���3�C�	®F�fýf�a�V�������(��� ���-{P�f¬Fþ���¬F��«PþÙ�(�F{P�è²+�E�����3þ�þ���¬V{P�V�ï�E���
�P�s�ï�F} �P�����C�F�8��{P¬
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ýf�F�����	��ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3����{P¬(�����3��ýf�Pª ���V{P�s{8�����

� ,?- � 5�,Fþ��F¬ 
 > , � ��µ � 5�,o�jþ��F¬ 
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² �P�s��� > ,d�Ù�����P� �����P«��F«P��þÙ����¯,�����3�+���'�Ù�'�V{,�F{P�<54,d���������¦�uýf�Cÿ��3þ=«P��{��F��¯,���C�u���F}
z �����P�ìýf�Vª ���P{P�s{F���)�	�
���P�����3�C�(®F�fýf�a�V�-�F����{P�F�)� {P�����j�s{P���s{F�ì�Ù�)���E²��3�������oÿPþd���
ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3��� ���P�sª �������F���u���fþ�¯"�F{P� ��{P�����j�s{P���s{F��þ�¯F}%z��,���Sª	�V���S�
	býf���s{8�è���
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����¢E� �����ï� �P��ª��3���fþ�¯,��{P�������s{P���s{8�s} �
�P�s{â���P���E�������ï�f���s{F�1�3�����V{,���-ýf�Vªìªrÿ�{P��ýs�3�a�f�
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�Pþ�ÿP�-���P�	ýf�F���'�	��ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3����{P¬,���P�����fýf�P{P���C��ÿPýf�����V{â�s���ï�V���s} �
�P�E�Cªì�3þ�þÙ�s�����P���
ýf�Vª	«P��{P�f�:���f�aýs��� �P�����V{Lþ��s{P¬F���7�����P�b«��f���a�s�'���P�b���������f�a�s{F�C�u�����V{��3þd��ý �P�sª	�F} � �P�Ù�
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��{F�1���V��ÿPýf�f�å«F¯S�+�����C�F{P�s{´��µs¶�
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���P�âýf�F���	�	�-ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3����{P¬i���P�è���������f�a�s{F�C�u�����V{��3þ���ý �P�sª	�â�Ù�a���fþ �E����{Pýf�v���P�Ù�ì�Ù�
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��ýf�VÿPþ��
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�P���r���P�VÿPþ��
«��-ª	ÿPý �ìª	�V�����
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���P�-���fýf�F¬V{P�������V{ ���ï�V«��F«P��þ��Ù��¯,�������C�ï� «�ÿP�a�Ù�P{ ���V�d���P�E{P�sÿ��ï�V{*) � 3 + µ � �

3-,
�V² �P�s��� �

3
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Top-down

Objects

Jd��¬Vÿ���� I � û {S��þ�þ ÿP�a�C���3�����V{å� �ê���P�b���fþ��3�����V{P���P� �i«j�f�Þ²+�f�s{S¬8�V�P�:���������f�a�s{F�C�u�����V{P�
�F{P�,�fýf�V{P�Pª	��ýs�3þ7ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3�����V{7}+z �d���P� ��ª��u¬F�f� �F���'²+�fþ�þ �Þª �V���fþ�þ��f�L��{(���s��ª	�+�	�
�V« ���fýf���d�F{P�E�f��¬8�f�s�F���P�s{����P�f¯Eýs�8{r«j�+ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���f�	ý �P�s� �PþÙ¯	«F¯EÿP�a� {P¬)���P��������� �
���f���s{8�C�3�a�Ù�P{7}
� �P�r�a� � �o���3² {,�������fýf�C�u�����V{P� �����P��ÿPýf�f�:«F¯â���P�E¬8�s{P�s���3����®F��ª	�P���fþ
� �j�s���3����{P¬E�P{����������f���s{8�C�3�a�Ù�P{P�
�3�d�V{P��þÙ�f®8�fþ\²��Ùþ�þ7�3������¬V{ �P��¬ � �����V«��8«P�Ùþ��������f�'���-���P�
���3�C� �3ýf�Cÿ��3þ�þ�¯i�V«P���s��®8�f� �3�����P�è{P���P��þ��f®F�fþ'���p²'{7�����å«F¯iÿP����{P¬:���P�,��� � �o���3² {
�������fýf�C�3�a�Ù�P{P� ������� ���F���a� «Pþ��	����ýf�Pª�ª	ÿ�{P�Ùýs�u���-���P�-���3�C� ý �P�s� �Pþ�¯F}

�������f���s��ª � {P�f�S«F¯ì���P�-���C�3�a�f�
� �����P�-{P�sÿ����V{P����{,���P� þ��Z¯F�s��«j�fþÙ�3² �8{P�,���P�¦�ï�fýf�F¬	�
{P�������V{ ²
�f��¬ �8���s} �
�P�(«P� {��8��¯L���C�u���f�E�	��{P�sÿ����V{P���F���ì���P�s{S���s{8�E���â���P�b���fýf�f��®F�s�
���C�8������{P¬	²����������P� ��� ��þ��Z¯F�s�+�F{P�(²
�P���F��{P¬	���3² {7}����3ý �ì��� � �oþ��Z¯F�s�+{P�sÿ����V{=5�, ���3�
�S¬F�s{P�s�a�3����®F�è«P���3�s� � � ,Þ�������3���3��� �P������ÿ�����{P¬åþÙ�s�8��{P��{P¬�} û ���Pþ�¯V��{P¬i���P�,þ��F¬8�Ù�a����ý
�oÿ�{Pýf�����V{â���b���P�Ù�	«P���3�-¯V���fþ����E���P�r¬8�s{P�s���3����®F� �����V«��F«P��þ����Þ¯ > ,������3�'���P�r{P�sÿ��ï�V{â�Ù�
�V{7} û ���1ÿ�ª	��{P¬,�����3�����P�	���s{P���s�-�8{P�v���fýf�f��®F�s�-ÿP���	���P�)�������C����«�ÿP�����V{`) > , + µ � > , ,
�3�	�F{L�3¬V�ï�f�f� �������V�-�������1����«�ÿP�����V{ �é�P�'ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3����{P¬S���P�b«P��{��F��¯L�a�C�3��� 5 , �!���P�
ýf�F���	����¬F��®F�s{i«8¯L����ÿ��3�����V{i·��F}�J��V�	{P�sÿ����V{P����{H���P� ª �Ù����þ��S�F{P� «��F�a���Vª þ��s¯ �
�s���s�!���P�(¬F�s{P�s���u����®F� �����V«��8«P�Ùþ�����¯ > 3

�����j�s{P���b{P�F�)�V{Pþ�¯:�V{ ���P�b¬8�s{P�s���3����®F�b«P���3�
�	�d���P�E{P�sÿ����V{â«�ÿP�¦�uþÙ�a���V{(���P�)���C�3���f�+�	��{P�sÿ����V{P�'��{,���P� �P��¬ �P�s��þ��Z¯F�s��� �F{P�â���P�
¬F�s{P�s���u����®F�-²+�f�Ù¬ �F��� � ���Pª ���P�F���E{P�sÿ��ï�V{P�s}
��ÿ�ª�ª	��{P¬S�3®F�s�-�3þ�þ
{P�sÿ��ï�V{P�s�!���P�b{Pÿ�ª	«��s�-� ��«P�����	�����u�-²
�PÿPþÙ� ���s®8�����è«��(���s{8�
�3ýs���8�����	ý ���8{�{P�fþ����	ýf�Vªìªrÿ�{P��ýs�3�a�r�	���3�1�E®8�fýf���V�+��� �
� / 1%6�bQb-:�1W6ONhRECSR-8HG(CSR�4@1�:�4@CS8HN@6�F�F;8HVL8HC 8HC 8HG ?T4@N@4@G0G06�:�i�C01^N@1OV"2-8;?T4�CSRT4	G0C06OC04@G 195TV369?-i�?T4$PQ:�1�?�G

8;?-C0131�?�4pV34@G0G06WXO4W<�G01�=	R�6OC	=	1�PQFHAt6WN@CSPT69F;FHiER�6�[W4�C01�2�4pG04$?-C%6WN$:�1OG0G	6LN0RT69?-?�4$F�=	19P-FHA 2
4^V�P�N0R
V31�:�4�N@1WVLb-F;8HN@6OC04@AcCSRT69?EakP�G0C%G04$?TAm8;?TXMCSRT4^2-8;?�6�:�iI[96�F;P�4�� H f
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Jd��¬Vÿ�����	 � û ª	ÿPþÙ�a� �oþ��Z¯F�s�-{P�f��²+�V���ìýs�F{S«���ÿP���f�â���býf�Pª�ª	ÿ�{P�Ùýs�u���	���3�C�	®F�fýf�a�V���s}%���{��F��¯å®p�3þ�ÿP�f� ���V�)���P� �P�Ù�����s{ {P�sÿ����V{P���F���(�V«P�C�u� {P�f� «8¯:�S«��8�����Vª��Þÿ�� ��²+�f���
�	�E���P�S���fýf�F¬V{P�������V{´{P�f��²+�V����} û �a�Cÿ�ª	��{P¬i�����3�����P�è���s{P���s�,�F{P�´���fýf�f��®F�s� ���Z®F�
�����s{F�a�Ùýs�uþdýf� �P���f�-�	�Î���P�r¬8�s{P�s���3����®F�)²
�f��¬ �8���s�j���P�E¬F�s{P�s�a�3����®F� ���ï�V«��F«P��þ��Ù��¯ > 3

ýs�F{
«��	ÿP���f�è�a�r�s{Pýf�P���E�s�uý �â«P� {��8��¯è�3ýf����®P�Ù��¯F}

� -/1 , � ,?- � 1 , � 54,pþ��F¬�
 > ,)0 ��µ � 54,é�jþ��F¬ 
F��µ � > ,é��� � 
F�

©S���d�+�����Pý ���u������ýC�@ÿ��8{F������¯-«��fýs�FÿP�������������j�s{P���d�V{'���P���a�C�3���f��5�,������3�=�F���d�����Pý ���3���
����ýs�3þ�þ�¯��P�Ùýf�3�f�L��ÿ��ï� {P¬,���P� «j�F�����Pª��Þÿ��è���fýf�8¬V{P�������V{����3���Z} û ���F��� �o���Vª ���P���s�7���P�
�V{Pþ�¯ ���fýsÿPþ����F� ����� �j�s����¯E�	�7���@ÿ��3�a�Ù�P{ 
'���������3�d���d����²'���V{P¬�� ���V�d���s�3�a�V{P�d��� �Pþ��3��{P�f�
��{,���P�E{P���P�'���fýf�����V{7}
� �������0
��������	��� �U�
�p�	�'���%

©+�V{P�a�Ù���s� ���P�b�a� ª �PþÙ�S{P�f��²
�P���â���P�3² {L��{ ü�¬Vÿ���� �V�â² �P��ý �iª	��¬ �8��«��,�V«P�1�3��{P�f�
«8¯ �C���u� {P��{P¬i�V{H���P�S���3�C� ���f�(���P�3² { � {Hü�¬Vÿ��ï� �P«7} �P��{Pýf�L���P�s���S�Ù�,�P{PþÙ¯ �V{P�
�P�������s{i{P�sÿ����V{7�d���P� {P�f��²+�V��� ���3�	�Þ²+�è�3þ����s�a{��3����®F�(²ê�Z¯P�-�	�¦�������ï�f���s{F�a� {P¬S�s�3ý �
���3�C� ®F�fýf���V�¿} � �P�b¬F�s{P�s�a�3����®F�b«P���3�	�	�����P� �P�������s{i{P�sÿ����V{7�	
$����� !,�a�è�����	¬F�s{ �
�s���3�a�Ù®8� �����V«��8«P�Ùþ�����¯S�Ù� >�� - !�
 ��} z � ���P�s�����é�P���Eýf�F�a���rµ	«P���-���(ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���	���P�
���C�u�����	�=���P� �P�������s{è{P�sÿ����V{ì² �P��ý �P�f®F�s�����������f�a�s{F�C�u�����V{	��� ÿP���f�=} � �P� ¬F�s{P�s�a�3����®F�
�����V«��8«P�Ùþ��������f� ���V�����P�E��²+����{���ÿP�E{P�sÿ����V{P�E�8��� �B!�
 � + !�
w· �F�!� �ê{P�sÿ��ï�V{�
è���-�V{â�F{P��B!�
 I � + !�
 �F�$� �d���������'��}��d�����P�s�+²��Z¯F�P� �Î���P�-���u�C�)®F�fýf���V�����r��µ + !F�!����ýf�F���a�ê�8{,�3����� ������V{��3þ�		«P���������)ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���-���P�'���C�u���f�+�	�����P�'��²
�)���3�C�	{P�sÿ����V{P�+�V{Pýf� 5 � ���3�

¶



-ln3

(b)

0

(a)

ln3ln3

0

1 1
0 1
0 1
0 1

s

hs

ji s

1 0
1 0
0 1

0 0
0 1
0 1

1 1

0 0
0 0
0 0

1 1
1 1

Jd��¬Vÿ������ � �F� û ����ª �Pþ������@�8ª �Pþ��r� �
��¬F�s{P�s�a�3����®F�rª �V���fþ�} �
�P�	þ��F¬F��������ý	�	� ����� 	
���,µ�� ���$���,���rýf�8������Iâ«P�����E���âýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3��� 5 , -�µ	² �P�s{ 5 � - !è«j�fýs�FÿP���(���P�
��� � �o���3² {��������C����«�ÿP�����V{è� > , + µ � > ,O��ÿ�{P���s��² �P��ý �)���P�+���1�3����� �:5�,\ª	ÿP���d«��+ýf�P���f�	�Ù�
���P�s{L��µ�� � + 	�� �V�f}��P��ª	��þ��F��þ�¯F�7² �P�s{=5 � �����F�v�����V{Pþ�¯,�C�F�u�f�¦µ-«P���'���	ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���
���P�'���C�3�a� �	�C5 3

}�«�� û ���3�C� �o�a�f��² �P��ý �(�Ù��²
�fþ�þ �Þª	�P���fþ�þÙ�f�å«F¯����P�-����ª �Pþ��E{P�f�Þ²+�V�a��}
±��F���è�����3�b���P� �o�����@ÿP�s{Pýf¯ �	�E���P�S®F�fýf���P�è��µ + !F�)� {����P�è���3�1�3���f�(�Ù�Sµ���
 ���å���P�� �P����ª��uþ=ýf�V���-�1�F�3�f� 	�«P�����Z}

«��f�s{ ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���f�=} �
�P�r{P�f��²+�V��� ���3����²+�r����ÿ��3þ�þ�¯è¬F�P�P�,²ê�Z¯P���	�dýf�V����{P¬(���P�
���3�C�'®8�fýf���V����µ + !F�=�F{P�ì�s�3ý � ²ê�Z¯-�C�8�3�f���'���F�C�uþV�	� �r«P�����s}d±��3²i²
�+���P�3² �)���3���P�s��Cÿ�� ���ï�Ù�a� {P¬,���f�CÿPþ�� � �+²+���b«P���¦ª �f���P�V���'�F���E�3��¬8�V�P�è�3�+�V{P� 	ì«P�Ù�'ª	�f���P�P�=}�L�(���C�F�ï�E²������å�â®p�3¬VÿP�(��{F�1ÿP�Ù�a�Ù®8�v�F��¬Pÿ�ª	�s{F�Z}èz � ²+�(ýs�F{ ���s{P�i���P�(���3�C�èÿP�a� {P¬
��²+�,��� �=�s���s{8�rª �f���C�3¬F�f�-�s�uý �S� �ê² �P�Ùý � ýf�F����� �S«P�Ù�a�s�!² �F¯âýs�F{ 	 �)²
�ì�C�Z®F���,«P�Ù�
«8¯ «j�f��{P¬v®3�3¬VÿP�b�8«��VÿP�)² �P��ý �S� �ê���P����²
�,ª	�f���1�3¬F�f�E²+���F���(�3ýf�Cÿ��3þ�þ�¯S���s{P����{P¬ �
�
�P���(� {8�CÿP�������V{ ýs�F{ «��vªì�3��� �����fýf�����LÿP����{P¬å���P�è�aý �P�sª	�â��þÙþ�ÿP���1���3���f�´��{Hü�¬Vÿ����
��}'zoª��3¬8� {P�	�����u����{v�u�����Ù�a�Ù�P{S�������P�)���3�C�ì®F�fýf���V�¿�����P�	���s{P���s�-�F{P�â���P�r���fýf�f��®F�s�
�F���'�3þ����	�C��¯P� {P¬)���Eýf�Pª�ª	ÿ�{P�Ùýs�u��� �a�Vª	�����8�C�3þ�þ�¯��������F���u���+� { ���V��ªì�3�����V{(�3ýs���F�������P�
�C�Fª �rý ���F{�{P�fþ�} �
�P���E�F���P�s�'��{ ���V��ª��u�����V{ ���3�E�3þ����s�3��¯S«��f�s{S�
	býf���s{8��þ�¯L�s{Pýf�P���f�
��{F�a�b�	���C�ï� {P¬ì�	��«P��{��F�ï¯,���Ù¬8�Ù�a� �����u�ê� �����s�F�������F�C�3þ�þ�¯è���F{P���Pª,} �L�-���P�3² �P�3² ���
ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���'«��F���ì���P�����u�C�'®F�fýf���V���F{P�����P�êü\�����
«P�����	�=���P���ê�a�F{P���Vª «P�����o���C�ï� {P¬
ÿP����{P¬(�V{Pþ�¯è���P� �b«P����� �����3� �F���	������ÿP� �ï�f�è����ýf�Pª�ª	ÿ�{P�Ùýs�u���E���P�)���3�C�	®8�fýf���V�f}��P�
���P��{P�f��ýf�8���d�	�\�a�s{P��� {P¬)���P�+���3�C�'®F�fýf�a�V�!���
���s�3þ�þ�¯	�V{Pþ�¯ 	-«P�Ù�a�d² �P��ý �ì��� �ïÿP����² ���3�
�������P�VÿPþ��L«�� �é�P�
� ®F�fýf���V�������3���Výfýsÿ������V{P�E�f��¬ �8���(�	�d���P�-����ª	�F}
�Eÿ�����{P¬,���P�b«j�F�����Pª��Þÿ��S���fýf�F¬V{P�������V{����u���s�7���P�	���s{P���s�����Ù�aýf�p®8�s���-�����3� � � - !�
 �
«��fýs�8ÿP�������P�s���'�F���+��²
�'����ÿ��3þ�þÙ¯ì¬F�V�P�	ý �P�8�Ùýf�f� ���V�C5 � }dzo{P�a���s�3���	�=ÿP����{P¬r�-���8{P���Vª
{Pÿ�ªr«j�s�(¬F�s{P�s���3�a�V���a� ª��F�3�â���P�S���fýf�Ù�a�Ù�P{7�-���P�S���s{P���s�,�a� ª �PþÙ¯ ÿP���f�,���P�èü\�ï���
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Jd��¬Vÿ���� � � û {i��þ�þ�ÿP���C���u�����V{´�	� �P�3² ���iª��F�3�,�
�=�fýf����®F�SÿP���è�	�E���P� �o���f�f���Vª �	�
ý �P�F��ýf�r�Z®p�3��þ��F«Pþ���² �P�s{ ���P�s���E�F�ï�E���f®F�s�a�3þ=�3þ����s��{��3����®F�)²��s¯P���	�dýf�P��� {P¬(���P�)���3�C��}
û {P�F���P�s�'���Vÿ��ïýf�r� ��� { ���V��ªì�3�����V{S���EÿP���f�S���,���fýf�����b«j�f�Þ²+�f�s{L�uþÙ�a�s��{��3����®F�	ýf�P���f�s}
�
�P���E�3þ�þ��3²��-���P�E�8���P�s����{ ���V��ª��u�����V{â��� «j�	ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���f�L�3�'²
�fþ�þd�3�'���P�	���3�C��}
�P�L���P�,�1��ÿP�býf�8�����	� ýf�Pª�ª	ÿ�{P�Ùýs�u����{P¬L���P�,���3�C� �Ù�(���f��ÿPýf�f�"«8¯L���P�è�Fª �Vÿ�{F�	�	�
��{ �é�P��ª��3�����V{,{P�f�f���f�S���	ý �P�V�8���r«j�f�Þ²+�f�s{(���P�E�uþÙ�a�s��{��3����®F�)ýf�V���f�s}

«P���-��{è���P�r�8���P�s� ª �f���C�3¬F�)����{Pýf�	���P�f����«P�����-ýf�V{8®F�s{P���s{F��þ�¯����Z®F�r� �����V«��8«P�Ùþ�����¯è�	�!�
 �(� �ê«��f��{P¬S�V{7}�­�����{P¬è² ���u���f®F�s�'®p�uþ ÿP�(�	��5 � ¬F�f���)���fþ��fýf���f�=�!���P�	���s{P���s�)���P�s{
ýf�Vª�ª	ÿ�{P��ýs�3���f� 5 � �F{P�	���P�����3�C��®F�fýf���V� ���V�d�'���F�1�3þVýf�8����� � �E«P�����s} û ���Cÿ�ª � {P¬)���P�
���fýf�f��®F�s� ���3���3ýfýf�f���+���)���P���C�8ª	�¦�ï�fýf�F¬V{P�������V{(ª	�V���fþ7�3�+���P�����s{P���s�¿�����P� ���fýf�f��®F�s�
ýs�F{â{P�p² ���fýs���s�3���)���P�Eý �P�F��ýf�	�����3�����P�E���s{P���s��²��3� �o�3ýf�f�è²������7}'���	�3þ����,�V{P�3²��
² ���3�'®p�uþ ÿP�ì²ê�u� ý �P�F���s{ ���V� 5 � �a� �P�rýs�8{,ü�¬Pÿ����	�VÿP� ���P�Eü\�ï���¦«P���-�	�+���P�E�8���P�s�
ª	�f���1�3¬F�F}
zo{)¬F�s{P�s�a�3þ��3���P�+®p�F�����VÿP���uþÙ�a�s��{��3����®F�+���������f���s{8�C�3�����V{P�d²��Ùþ�þ�{P�F�!¬F��®F�����@ÿ��3þ����f�aýs��� � �
�����V{	þ��s{P¬F���P� ���V�!���P�����3�C�-®8�fýf���V�f�F�F{P�ì���P� ���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{ �����P«��F«P��þÙ�������f��²��Ùþ�þ={P�F��«j�!�
 �j}ÎzÇ{(���P�'¬F�s{P�s���3þ7ýs�3���F�j���P�s���-�F���-ª��F{8¯b�3þ����s��{��3�a�Ù®8�-ýf�V���f�s�����P�s�3ý �,������ÿP� �ï� {P¬���:«P�����s��² �P�s�������L��{Pýfþ�ÿP���f�b���P�,ýf�F���	�	� ýf�Vªìªrÿ�{P��ýs�3�a� {P¬ ���P�è���fýf�V{P���1��ÿPýf�����V{
�s�����P�f}
z ��²+� ���Z®F�E� �����V«��F«P��þ����Þ¯����(�	� �P��ýf�F��{P¬,�s�3ý �,ýf�P���F�����P�E�������fýf���f�L{Pÿ�ª��
«��s� �	��«P�����ì�����3���F���,ÿP���f� �a�v�a�s{P�i���P�,���3�C�â��� � � �	�
���å�F{P�i���P�,�������fýf�a�f�
{Pÿ�ªr«j�s�'�	�
«P����� �o���Vª ���P�	�F���P�s�'ª	�f���C�3¬8�rÿP���f�S��� �P��ý`�S�ì����{P¬Fþ���ýf�V�����o���Vª ���P�� ���Ù�a�C����«�ÿP�����V{ �Ù�	���P�ì�s{F�C�ï� �F¯â�	�����P���E�������C�ï� «�ÿP�a�Ù�P{7� � � � �	� � A
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J\�ï�f¯ �F{P�i��� {8���V{ ��µs¶F¶ �F�'���f��ýs����«��L�F{i�uýf�Cÿ��3þ���ª �Pþ��sª	�s{8�C�3�a�Ù�P{i�	�-���P����ýf�P��� {P¬
ª	�f���P�P�=}��C��ÿ��3�����V{�¶�����²+�fþ�þ\�P{P�p²'{	��{ ���8¯V�a�Ùýf�Z}C�L����{8���s� �����f���v�u�
� ���F���a�ÙýsÿPþ��F�
ýf�V{8ü�¬Vÿ��a�3�����V{	�	�=� ���8¯V�a�Ùýs�uþ���¯P�����sª,�����	�3���������s{P�s��¬F¯	ª	�s�3�Cÿ����f�ì� {(� ������� �������3���
ÿ�{P�����-�F{P��� �3� � �����V«��F«P��þ�����¯è�������C����«�ÿP�����V{â�3®F�s��ýf�V{8ü�¬Vÿ��a�3�����V{P�s}�� ��� ���P�s{ ���P�
���fþ ª �P�Fþ�� � �o���f�'�s{P�s��¬F¯(�	�=���P�-��¯P�����sª �3���)���sª ���s�a�3�Cÿ����'�	�
µF} �L�-ýs�uþÙþ=�	ª	�P���fþ
�����3�EÿP�a�f�r�a�����F���3�������fýf�8¬V{P�������V{Lýf�P{�{P�fýf�����V{P�	���vª	��{P��ª	� � �,���P�,���fþ�ª �P�8þÙ� � �o���f�
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�
�P� �����V«��F«P��þ����Þ¯	�������C�ï� «�ÿP�a�Ù�P{	�����3��ª � {P��ª	� � �f��� ���d���P� %��Fþ�� � ª��F{�{)�������C����«�ÿP�����V{ �
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�P�(¬F�s{P�s���3�a�Ù®8�b²+�f��¬ �8���r�F{P�i«P���3���f�	���1ü\{P�(���P���a�s{P�s��¬F¯��è�	���s�3ý �:�ï�������f���s{8�C� �
�����V{i�F{P�i���P� %��Fþ�� � ª��8{�{i�������C����«�ÿP�����V{H�������P�s{å���P�è«j�f��� ���8������«Pþ��v���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{
�������C����«�ÿP�����V{(�a�rÿP���F}�%+ÿP� � �Ù�
�j�s� �é�fýf�aþÙ¯(²+�fþ�þ����1ü\{P�f� ���V���F{F¯	�F���P�s�����fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{
�������C����«�ÿP�����V{ �3®F�s�'���������f���s{8�C�3�����V{P�E�8{P�v���)�Ù�-¬8�s{P�s���3þ�þ�¯ {P�8�-²
�P�����,���P�r�
�=�V�ï� �	�
ýf�Vª ��ÿP�a� {P¬(���P� �oÿPþ�þ %��Fþ�� � ª��8{�{,�������C����«�ÿP�����V{7} � ÿ�������ª �Pþ���«��F�a���Vª��Þÿ��,���fýf�8¬V{P� �
�����V{,{P�f��²+�V���	«�ÿP��þ����Eÿ��(���P� � �������C����«�ÿP�����V{â�3� � �����P��ÿPýf���	��þ��F�����	��) � , + µ � � , ,�������C����«�ÿP�����V{P�-²��Ù���P� { �s�3ý � �P�Ù�����s{âþ��Z¯F�s�f}
� �P�s{)²
�d�1�F�3����{8���-�3ýfýf�Vÿ�{8�����P���C�Z®V��{P¬F�!�����3�$�Výfýsÿ��!² �P�s{)���P��¬F�s{P�s���3�a�Ù®8�
ª	�P���fþ
�3þ�þ��3²���ª��F{8¯ �uþÙ�a�s��{��3����®F�'²��s¯P�d�	�Î�ï�������f���s{8����{P¬r���P� �C�8ª	�����3�C�j�F���P�'ýf�V����{P¬ ���s� �
���j�fýf����®F�,���fþ�þ��bÿP�	���Lª	��{P� ª � � � � �ï�f�b�s{P�s��¬8¯F}Lz � ²+�,�3þ����S���fýf�Ù���â���v�ï�f���C����ýf�	���P�
���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{vª �V���fþ!���bÿP����{P¬è� ���ï�V��ÿPýf�-�������C�ï� «�ÿP�a�Ù�P{S��{,�s�3ý � �P�������s{Sþ��Z¯F�s�f�����P�
�o���f�-�s{P�s��¬F¯,ýs�F{,«j�r���f²'���������s{,�3� �
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² �P�s����()�Ù�,�F{H� {P�����´�3®F�s���uþÙþ'�	�-���P�v{P�sÿ��ï�V{P�s� �8{P�"ª	�F�a���	�E���P� > 	 �b�F{P� � 	 �
�F���-�a���Vý ���3���a�Ùý �@ÿ��8{F���������f�'�����3�+�������s{P� �V{(ý �P�8�Ùýf�f�'�	��5)� { �P��¬ �P�s�'�V�+þ��3²+�s�+þ��s¯ �
�s���s} û �Pþ��s�3�a� {P¬è�u�����fýf�-�	�d����ÿ��3�����V{åµFµ-���-�����3���s�3ý �â{P�sÿ����V{âª��F�3�f�-�	�������F�a�3���
�3����������®F��ýf�P{F�C�ï� «�ÿP�a�Ù�P{S² �P��ý � �Ù� �ïÿP�a�-���P���3��¯�ª�ª	�f�C����ý	����®F�s��¬F�s{Pýf�(«��f��²+�f�s{S���P�
���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{,�F{P�b¬8�s{P�s���3����®F� ���ï�V«��F«P��þ��Ù��¯,�������C�ï� «�ÿP�a�Ù�P{P� �é�P�d���P�'���C�3�a���	�=���P�-{P�sÿ �
���V{7} û þ��f���
�Pþ��s�3����{P¬��3�����fýf�+�	�7���P������ÿ��3�����V{ì���
�����3�dý ���8{P¬F�f����{ì���P� ���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{
²+�f��¬ �F�a�-� { þÙ�3²+�s�'þ��Z¯F�s���-ýs�FÿP���ìý ���F{P¬8�f�-� { � 	 �E�F{P���P�s{Pýf� > 	 � ��{��P��¬ �P�s�)þ��Z¯F�s���s�
�������P�-���s����®p�3����®F�f�-� �Î���P� �o���f�)�s{P�s��¬F¯(²������è���f�����fýf�'�������P�E���fýf�8¬V{P�������V{,²+�f��¬ �8���
�F���Sýf�Vª �PþÙ��ýs�3�a�f�=} �E�Z¯V�F{ ¢s���F�7�%��µZ¶F¶ �F�ì���P�3² �P�3²%���P�S���s����®p�3����®F�f�Sýs�F{´«j�
� �������'�P��ª��3���f�L�3ýfýsÿ����u���fþ�¯ �8{P�L�
	býf���s{F�aþÙ¯åÿP����{P¬v�,«��3ýf� ���ï� ���3¬V�3�a�Ù�P{è�aý �P�sª	�	� �
���P�����fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{������Pýf�f���-���Eª	�V���tü��f�=}	���3²+�f®F�s�f�����P���E���Eª	ÿPý �èþ��f���	«P���Fþ��F¬F��ýs�3þ�þ�¯
�Pþ��FÿP����«Pþ��������F{(���P�-����ª �Pþ��r²��F�u���o��þ��f���,�3þ�¬F�V��������ª,}

� #���� 

�L��� � �����\�T&$�(��! �	&0�^#%���0
�� � �'���L� � ��� � �9� �(�`�(�������%���
û þÙþ!�����3�����sªì�3��{P� ���(«��E���P�p²'{(�Ù�'�����3�����P�-����ª �Pþ��F�7þ��Výs�3þ$²ê�8�3���o��þ��f���è�3þ�¬F�P��������ª
���1ü\{P�f�L«F¯,����ÿ��3�����V{P� �b�F{P� �����-�3ýf�Cÿ��3þ�þ�¯ ���s� �é�V�aª	��{P¬b¬V�a�3�����s{F�'���f��ýf�s{8� ��{â���P�
�o���f�E�s{P�s��¬8¯F}�J��P�����P�)²��F�3� �����3���F�7���P�Ù�'���-�s�3��¯è«j�fýs�FÿP���	���P� � 	 �-�F���	ÿ�{�� �=�fýf���f�
«8¯Lý ���8{P¬F�f����{å���P�(¬F�s{P�s���3����®F�(²+�f��¬ �F�a�s}�� �P�s{i�s®8�s���3¬F�f�L�3®F�s�)���P�(�����Pý ���3������ý
ý �P�F��ýf�f�,�	�¦�a�C�3���f� �é�P�	���P� �P�������s{ {P�sÿ��ï�V{P�s�����P�v����¬ �8� ���F{P�´�������S�	�E����ÿ��3�����V{
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¬F�s{P�s���u����®F�-²+�f�Ù¬ �F�	�

3 ,�} �P�ì²ê�8�3��� �����3���-þ��s�F��{P��{P¬(���V�f�'�����3ýf��þ�¯b���P�E����¬ �F�����P��{P¬�}
�
�P�)��þ��f��� �����3���)���¦ª	�P���
���ï�V«Pþ��sª��3����ý��é�P����²+�����s�3���P{P�s}CJd�������s�j���P�-��þ��f��� �����3���
ÿP���f� �o�F{8�C�3��¯ ���3�C� �����P��ÿPýf�f�"«8¯:���P�,¬8�s{P�s���3����®F�èª	�P���fþ���{P�����s�u�i�	���ï�s�3þ+���3�C��}
���8��þ�¯L�V{S��{ ���P�bþ��s�F�a{P� {P¬ ���P� �o�F{F�1�3�����f�	²���þÙþ�«j� ��ÿP�����b��� �=�s���s{8��� ���Pª%���P�,���s�3þ
���3�C�j}��=�3���s����{è���P�rþ��s�F�a{P� {P¬�� �P�p²+�f®F�s�¿�����P�	�������C����«�ÿP�����V{S� � � �F{8�C�3�a�Ù�f��ýf�Vª	�f�-���
���f���sª	«Pþ��E���P�E�������C����«�ÿP�����V{â�	�����s�3þ7���3�1��} �
�P�)���fýf�V{P� ���ï�V«Pþ��sª ���-ª	�V���-���s�ï�Ù�PÿP�s}
zo{P�a���s�3�å�	�
���s� �é�V�aª	��{P¬v¬P���3�����s{F�	���f��ýf�s{8����{ ���P� � �ï�f�b�s{P�s��¬8¯F�����P�b��þ��f��� �����3���
���s� �é�V�aª	�����f��ýf�s{8� ��{â�E�a� ª �Ùþ��F�'���������f���a�Ù�P{,²������(���P� > 	 ���F{P� � 	 �
��{8���s��ý ���F{P¬F�f� �
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J��P���Cÿ�{��3���fþ�¯F�P���P� �o���f�-�s{P�s��¬F¯,�F{P� � ���Z®F�'®F�s��¯��a� ª �Ùþ��F��¬V���u���Ù�s{8����² �P�s{(���P� > 	 �
�F{P� � 	 �
���Z®F�)���	����®p�3þ�ÿP�f�)�����3� �F�ï�r{P�F�'ýfþ��F���	���SµE�V� !�} ���V���s{P�a�Ù®8�r�a� ª	ÿPþ��3�����V{P�
���Z®F�'���P�3² {������3�������3�+þ��V{P¬��3�+²+�¦�Z®F�8�Ù�(þ��F��¬F�'²+�f��¬ �F�a�s� �é�Fþ�þ��3²���{P¬����P�'¬V���3�����s{8�
�	� � �3þ�ª	�8�����3þ�²��Z¯V���ï�f��ÿPýf�f�����P� � �ï�f���s{P�s��¬F¯F}!± �u�Cÿ����3þ�þ�¯F�3��ÿ�����{P¬ �P{ �oþÙ��{P��þ��s�F�a{P� {P¬
���P�s���-�F���������Pý ���3�a����ý�#\ÿPýf�Cÿ��u�����V{P�+� {ì���P� � �ï�f� �s{P�s��¬8¯ «j�fýs�FÿP���-���P�-«P��{��F��¯��a�C�3���f�
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�V�����s{8�C�3�����V{ {P�sÿ����V{S���E�F���$���P� �����V«��F«P��þ�����¯L�	���s�3ý �L«��F�-{P�sÿ����V{ �Ù�	���f���s�aª	��{P�f�
ª��3��{Pþ�¯L«F¯S�����E«P���3�s}��d�s�ï����ýs�3þ
«��F�-{P�sÿ��ï�V{P� ���Z®F�	����¬V{P�tü�ýs�F{F�aþÙ¯å{P�f¬V�3����®F�b«P���3�a�f�s�
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Jd��¬Vÿ����b· � ���F�ï� �u�����V{S�	� �o���f���s{P�s��¬F¯S²������ ���P�b{Pÿ�ª	«��s���	��²ê�8�3���o��þ��f���Lþ��s�F�a{P� {P¬
�����s���3�a�Ù�P{P�s}

ýs�FÿP����{P¬â���P�sª%���,���sª��u� { �'� � �����P�	�V�����s{8�C�3�����V{ {P�sÿ����V{S���E�F��}	���V��� � �V{8�C�3þd«��F�
{P�sÿ����V{P�
���Z®F���P{PþÙ¯ì��þ��Ù¬ �F��þ�¯,{P�f¬V�3����®F�'«P� �u���f�s��ýs�FÿP�a� {P¬	���P�sª����-ü\�ï�¦���PÿP¬ �Pþ�¯ I ���
�	�+���P������ª	�(� �ê���P���V�����s{8�C�3�����V{L{P�sÿ��ï�V{S���	�'��} �
�P��®F�s���a�Ùýs�uþ�«��F�E{P�sÿ����P{P� ���Z®F�
����¬V{P�tü�ýs�F{8��þ�¯ �j�F��������®F�E��{Pýf�Vª � {P¬,²+�f��¬ �8��� �o���Vª ���P�E�V�����s{8�C�3�����V{,{P�sÿ��ï�V{7���a�������3�
² �P�s{(���P�'�V�����s{8�C�3�����V{({P�sÿ����V{ì�����V{ì���P�-{P�f�
��{���ÿP�������E���P�'®F�s���a�Ùýs�uþ5«��8�
{P�sÿ��ï�V{P�
�F������þ��Ù¬ �F��þ�¯�{P�f¬V�3�a�Ù®8�F�Výs�8ÿP����{P¬E���P�sª����'ü\��� ���PÿP¬ �Pþ�¯ I ��� �	�=���P������ª	�F} �
�P� �P�V� �
� � �V{8�C�3þ�«��F�	{P�sÿ����V{P� ���Z®F�(����¬V{P�tü�ýs�F{8��þ�¯ {P�f¬V�3����®F�(��{Pýf�Vª	��{P¬å²
�f��¬ �8�����o���Vª ���P�
�V�����s{8�C�3�����V{({P�sÿ����V{7�P���)�����3��² �P�s{����P���V�����s{8�C�3�����V{({P�sÿ����V{ì���
�P{����P�'{P�f�
��{���ÿP���
���	���P� �P�V�ï� � �P{F�C�uþ5«��8�
{P�sÿ��ï�V{P� �F���-�a�Ù¬P{P�wü�ýs�8{F��þ�¯è{P�f¬V�u����®F�F��ýs�FÿP����{P¬����P�sª ���������
ª��3��{ �'��} �
�P� �vª	������þ����oþ��Z¯F�s�b{P�sÿ��ï�V{P�	�����3�r�8��� {P�8�rÿP���f�å���L���������f���s{8�r«��8���
�F���	ÿP�Cÿ��3þ�þ�¯S� {��uýf����®F�F�=����{Pýf�	���P�f¯ ���s®8�Eþ��F��¬F��{P�f¬V�u����®F�r«P���3���f�E�8{P� �uþÙþd��{Pýf�Vª � {P¬
²+�f��¬ �F�a�ê�8���E{P�f¬V�3����®F�F}&%��fýs�8ÿP���-���P�E«��8�����Vª��oþ��Z¯F�s�+«P���3���f����{P�F�+���P�3² {��+�F���'�V{Pþ�¯
��þ���¬ �8��þ�¯:{P�f¬V�3����®F�F�!� �P� �P�fþ������3�-����{P�F�-�Cÿ��a{P�f�L�V{L«8¯L�,«��F�E{P�sÿ����P{S������þ�þ
���3�E�
�����V«��8«P�Ùþ�����¯,�	� !�} I �)�	�Î«��f��{P¬(�Cÿ���{P�f�,�V{7} �
�P��� �3ýfýf�Vÿ�{8��� ���V�����P�E�3����������®F�	{P�F�����F}
� {Pýf�	þ��s�F��{P�f�=�=���P�r���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{vª �V���fþ!ýs�F{S{P�V{Pþ���{P�s�F��þ�¯âü�þÙ�a�s�'���P��{P�F������� ���Pª �
¬F��®F�s{ ��ª��3¬F�F�d���f�a�fýf�r���P� ÿ�{P���s��þ�¯P��{P¬ «��F�ï�s�d�F{P�:���f�a�s��ª	��{P�,���P�(�V�����s{F�1�3�����V{S�	�
���P�f���(«��F���s} �=�âýfþÙ�s�8{:ÿ��S�s�uý �S� �ê���P���C���3��{P��{P¬S��ª��3¬F�f�)���P�3² {â� { ü�¬Vÿ���� ���=²+�
� ���Pþ�¯L���P�ìþÙ�s�8��{P�f� �ï�fýf�F¬V{P�������V{åª	�V���fþ����,���P����ª��u¬F� �8{P�L�V«P�C�3��{Lª �Ù����þ����oþ��Z¯F�s�
�3ýf����®P�������f� ² �P��ý �è���f®8�s�3þ��F{(�f���a� ªì�3���-�	�d² �P��ý �â«��F�����F���-�P{7} �
�P�E���f�CÿPþ����'�	�d���P���
�����Pýf�f��ÿ����-�F���'���P�3² {	��{	ü�¬Pÿ����¦¶)�F{P�(ýfþÙ�s�8��þ�¯����P�3² �����u�����P�-���fýf�F¬V{P�������V{(ª	�P���fþ
���+ýs� ���F«Pþ��-�	�7ü�þ����s����{P¬	�VÿP�+���P� {P�F�����F}�­��Cÿ��3þ�þ�¯F�����P�-���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{bª	�P���fþ7ýf�V�����fýf�aþÙ¯

µ �



Jd��¬Vÿ���� 
 � �L�f��¬ �8��� �é�P�	ýf�V{�{P�fýf�����V{P�â�����3� ���f�f�´� {8���i�F{P�´�VÿP�(�	�E���P�vª �Ù����þ����
þ��Z¯F�s�E{P�sÿ����P{P�s} û «Pþ��3ýf�L«Pþ��V«å��{P����ýs�3���f�b�â{P�f¬V�3����®F�(²+�f�Ù¬ �F�	�F{P� � ² �P�����,«PþÙ�P«
��{P����ýs�3���f�L� ���F�a�Ù�a�Ù®8�L²+�f�Ù¬ �F� �)���P�L�F���s�å� �r�s�3ý �´«PþÙ�P«´��� ����� �j�V�������V{��uþ-���i���P�
²+�f��¬ �F� 	 �rª��u¬V{P���CÿP��� �é���P��þ��F��¬F�f�a�r²+�f��¬ �8�E���P�3² { ���3���,®p�uþ ÿP�,� ��·j}w·F·,�F{P�å���P�
�Cª��uþÙþ��f���-�	®3�3þ�ÿP�E�	� �Þ·�} I�µZ�f}

�����s{F�a�wü��f�	² �P��ý �L«��F���-²+�s���	��{P���C�8{F�����3�a�f�v��{S���P�r�P����¬F��{��3þd��ª��3¬F�F} � ýfýs�3�����V{��3þ�þ�¯F�
�è«��8�'�Ù��{P�F�-�1ÿPýfýf�f�����oÿPþÙþ�¯å���f���fýf���f�=},zo{ ��²+�býs�3�a�f�r�è«��8�-���E���f���fýf�a�f�:�����u� ���3�
�F{å�V�ï�Ù�s{8�C�3�a�Ù�P{å�����3�����(���P�,� �����8�������è�	�-���P�,���Vª � {��8{F�(�V�����s{8�C�3�����V{ �
�P�3²+�f®F�s�f�
ÿP�Cÿ��3þ�þ�¯L���P�(���fýf�F¬V{P�������V{åª	�P���fþ �����f���s�ï®F�f�r� ����{P¬Fþ��b�V�ï�Ù�s{8�C�3�a�Ù�P{7} zÇ{P�����fýf�a�Ù�P{L�	�

µs·



Jd��¬Vÿ����	¶ � Jd��þ����s���f�è®8�s�������V{P���	�d���P�)�C���3��{P��{P¬b�����Fª �Pþ��f� � �ï�Vª ü�¬Vÿ���� � ���V�C�a�3ýf���f�
ÿP����{P¬(���P�-���P�Eþ��s�F�a{P�f�v���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{èª	�P���fþ�}

���P�-�V�ï�Ù¬8� {��uþ�{P�F����¯,�C���u� {P��{P¬���ª��u¬F�f� ���V�+���P�f���-��²+�Eýs�u���f�����P�3²��������3���3������� �o���Vª
���P�	����{P¬Fþ����o�V�����s{8�C�3�����V{ ýf�V{P���C���u� {8�s�7���P�s�ï�r���-����¬V{P�tü�ýs�F{8�E�f®P�����s{Pýf�b�����3� ���P� ª �Ù� �
�C�F�u�s{PþÙ¯â���f���fýf���f�L«��F���)¥1£V�F�P�Ù�	«��	�V{7} J7ÿ������P�s���C���3��{P��{P¬è���f��ÿPýf�f�-���P�)ý ���F{Pýf�	�	�
ª	�������f���fýf�a�Ù�P{7}
z �E�3þ�þ����P�,²+�f��¬ �8���b�F{P� «P���3�a�f�b�F���,��{P�������3þ�� � �f� ��� � �s�����d���P�èª	������þ����o���	�Þ«j�F�����Vª
ýf�V{�{P�fýf�����V{P�'�F��� {P�F��ýf�V{P���C�a�3��{P�f�b���	«�� ���F�a�Ù�a�Ù®8�F���F{P�,�3þ�þ����P�'þ��s�F��{P��{P¬����3���f�+�F���
���f�-���=!�} !jµF�����P�r�1���3��{P�f�L{P�f�Þ²+�V�a�(�Ù�	{P�F�-�F«Pþ������(�������F���3�a�r���P� �P�P��� � �V{F�1�3þÎ«��8���
�o���Vª ���P�-®8�s������ýs�3þ�«��F�ï�s}�Jd��¬Vÿ��ï�bµ8!	���P�p²������P�Eª	������þ����o���	�Þ«j�F�����Vª ²+�f��¬ �F�a�¦� �����s�
��� !$! !�� ! !$!,þ��s�F��{P��{P¬i�����s���3�a�Ù�P{P�s} �
�P�v«Pþ��3ýf� «��8������{P����ýs�3���S�����3���a�Vª	�vª �Ù����þ����
þ��Z¯F�s�-{P�sÿ����V{P�E�F�ï�rýs� ���F«Pþ����	�
ÿ�{P��{P���C�F{8�����3����{P¬S«��F���-�����3�-ª��Z¯è«��ì� {P�a�C�F{8�����3���f�
«8¯,�F���P�s��{P�sÿ����P{P�s} û þ����P�VÿP¬ �â�������-��ª��3¬F��{��F«Pþ��	�����3���CÿPý �â�	ýf�Vª �Pþ����,��ý �P�sª	�)�Ù�
������þ�þ�ýs� ���F«Pþ����	�5ª �V���fþ�þ���{P¬r���P�
�1���3��{P��{P¬E��ª��3¬F�f�Z�3���P� �o���f�+�s{P�s��¬F¯ ���V�!���P���d�C�a�3��{P�f�
{P�f��²+�V���'��� µs¶$!-«P�Ù�a� �E����¬V{P�tü�ýs�F{8��þ�¯ �P��¬ �P�s�d�����F{)���P�+� �P����ª	ÿ�ª ®p�uþ ÿP���	�Îµs·$!-«P�Ù�a�s}
û þÙ���P�VÿP¬ � ���P��� «��8�����P�C���3ýf�a�Ù�P{ �����V«Pþ��sª ª��Z¯å���f�sª ����ª �Pþ��F�����èª	ÿP���b«j�L�3���P�

µ 




Jd��¬Vÿ����Eµ ! � �L�f��¬ �8��� ���V�!ýf�V{�{P�fýf�����V{P�+�����u� �é�f�f���PÿP�d�	�=���P��ª	������þÙ���oþ��Z¯F�s��{P�sÿ��ï�V{P�
� �����s��þ��s�F��{P��{P¬b²��Ù���P�VÿP�����j�fýf� �uþ���{P�������3þ�� � �3�����V{S�	�!���P�-²+�f�Ù¬ �F���Z��²������P�VÿP����� �=�s���s{8�
þ��s�F��{P��{P¬,���3���f� «j�f��²
�f�s{(þ��Z¯F�s���Z���F{P�,²������P�VÿP� ���F��������®F�	²+�f��¬ �8��ýf�V{P���C�a�3��{F���Z}

��{´ª	��{P�"�����3�����P�S{P�f�Þ²+�V�a�L���,{P�F�b¬8�Ù®8�s{ �â� �1�O� �C����� ���8þÙ�8¬F¯i��{ �é�V�aª��3�����V{ � �
ü+�P�f� �a�F{P���Vª ���s�F�����8{P¬F�sª	�s{8���	�����P� �P� �V�fþ��)� {â���P�)�C���3��{P��{P¬,��ª��3¬F�f�-²+�VÿPþ��S{P�F�
ý ���F{P¬F�-���P�)þÙ�s�8��{P��{P¬ �j�s� �é�P��ª��F{Pýf�-�	�d���P�E{P�f��²+�V����} �P������{P���	�o�F���3�����P�E{P�f��²
�P���
����ýf�V{Pýf�s��{P�f�=�����P�è�3ýf�Cÿ��3þ��C���3��{P��{P¬L�����Fª �Pþ��f��þ��P�V�Sþ����3�,���P�F���(���P�3² { ��{ ü�¬Vÿ����
µFµ	² �P��ý �S²+�s��� �����P��ÿPýf�f�:«F¯S� ���Pþ�¯V��{P¬L�ìü+�P�f� �a�F{P���Vª%���s�F�a���F{P¬F�sª	�s{8�'���,���P�
�P� �V�fþ��-��{,���P�-� ªì�3¬F�f� �o���Vª ü�¬Pÿ���� ��}

µs¶



Jd��¬Vÿ����(µFµ � ���a�3��{P� {P¬,�����Fª �Pþ��f� � �ï�Vª ü�¬Vÿ���� �(� �����s�+�)ü+�P�f� �a�F{P���Vª ���s�8�����F{P¬F���
ª	�s{8�E�	�����P� �P� �P�fþ�� ���3�	«��f�s{i� ���Pþ����f�=} � �P�f���b�F���ì� {P����ýs�3�a�Ù®8�è�	�+���P�b��� 	býsÿPþ���¯
�	�����P�b«��8��� �����V«Pþ��sª � { ���P�b�8«P���s{Pýf�b� ��� ��� �j�Fþ��F¬F��ýs�3þ
�������V�-�����3� �o�Z®F�V���-þ��Pýs�3þ
��{F�a�s{P�����Þ¯,ýf� �P�s���s{Pýf�F}

�	ø 
 
���õ 

�L� ���s®8�è���P�3² {H�����3�b� ®F�s��¯i����ª �Pþ��Sþ��Výs�uþE�3þ�¬F�V��������ª �é�P���3�	��ÿP������{P¬i��¯�{�� �P���
���C�ï�s{P¬F���P�=���!ýs� ���F«Pþ����	��ýf�V{P���1��ÿPýf����{P¬ �a�s{P����«PþÙ�
�P���s���F�ïý �P��ýs�3þ����������f���s{8�C�3�a�Ù�P{P� �o���Vª
���P�å���s{P���V�ï¯ ��{���ÿP�:�3þ��V{P�F} �
�P� �uþÙ¬8�V��������ª ���s� ���V��ª � � �������'�V��ª��3�a�L¬V���3�����s{8�
���f��ýf�s{8����{ �Sª	�s�3�1ÿ����,�	� ���P�,ýf�P����{P¬:�
	(ýf�Ù�s{Pýf¯i� � ���P�è���������f�a�s{F�C�u�����V{P�s} �
�P�
��� � �o���3² {ì¬F�s{P�s���u����®F�-ýf�V{�{P�fýf�����V{P� �8���¦�ï���@ÿP�����f�S«��F��� ���V�����1ü\{P� {P¬(���P�Eª	�s�u�Cÿ����
�����3�+���'����«��E� �P����ª	� � �f� �8{P� �é�V��¬F�s{P�s�a�3����{P¬ �o�F{8�C�3�����f�+�����1���3��{(���P�E���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{
²+�f��¬ �F�a�s}
û þÙ���P�VÿP¬ �´���P�S²��F�3���o�aþÙ�f���´�3þ�¬F�P��������ª ���s� ���V��ª �èª	�V���s�a�3���fþ�¯ ²+�fþ�þ�� ²+�L«��fþ����f®F�
�����3�����P�s���-���¦�ï�V�Vª ���V�+ýf�V{P�a�Ù���s�a�F«Pþ�� �oÿ������P�s�ê���f®F�fþ�� ��ª	�s{8� ��{,�P�����s�+���bªì�F�3�-���
ª	�V�ï� ÿP�����oÿPþ\��{ �����uýf����ýf� � J7���f¯F������{8���V{(�F{P���E�s¯P�F{(µs¶F¶��F���F{P�,ª	�V��� �ï�s�3þ��Ù�a����ýE�3�

I !



�E{P�sÿ��a�3þ=ª	�V���fþd� �E�Z¯V�F{	�F{P�,����{8���V{âµs¶F¶��8�f} �
�P�'����ª �Pþ�� ���V��ª � �5���P�¦�3þ�¬F�P��������ª
�����f���s{8���f� �P�s���E���Eÿ�{��F«Pþ��	���b�3ýfýf�Pÿ�{F� ���V�+�a� � �o���3² {,��{$#\ÿP�s{Pýf�f���F� �C�^�F�����fýf�8¬V{P� �
�����V{L��°d�uþ ª �s��µs¶F· �F��«j�fýs�FÿP���E���+þ��3ýf�F���a� � �o���3² {����fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{(²
�f��¬ �8���s}�±��V�����P�f�
���������Pþ��3��{(���P� ���Fþ���� �\þ��3���s���uþ�ýf�V{�{P�fýf�����V{P��²������P��{,�'ýf�V������ýs�3þ7�F���s�'² �P��ý ���a�f�sª ���
«��'��ª ���P���C�F{8�+� {(ª	�P���fþ�þÙ��{P¬,�E{Pÿ�ª	«��s���	� �P��¯Pý �P� ���8¯P����ýs�3þ ���P�s{P�Vª	�s{��,�
�P�Pª	�s���s�
±��fþÙ�a�V{S�F{P� ��ÿ��	µs¶F¶ �F�¿}
�
�P�	² �P�Fþ���� �������V�3ý �,²+�VÿPþ��L«���ª	�P��� �Pþ��FÿP����«Pþ��(� �+���P�
þ��s�F��{P��{P¬Sýf�VÿPþ�� «j�b���ï�Ù®8�s{:«8¯S���P��������ýs�������F{Pýf¯å«��f��²+�f�s{:���fýf�8¬V{P�������V{ ���ï�V«��F«P��þ �
�������f� �8{P� ¬F�s{P�s���u����®F�,��� �j�fýf�C�3�����V{P�S�F� �C�^�F����¢1 C�a�V���^���^�F��}å���3² ���å�3ý �P���f®F�â���P���
²������P�VÿP�'ª��F�8� {P¬,���fýf�F¬P{P�Ù�a�Ù�P{,���f�����VÿP��þ�¯,��þ��3² ���-�F{(� ���s{ �����CÿP�F}
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�
�P�������f���s�F�ïý �S²��3� � ÿ�{P���f�i«8¯v���P� zÇ{ �é�V�aª��3�����V{��$�fý ��{P�Fþ��F¬F¯:�+�f�a�s�F��ý �L©+�s{8���s�
�F{P�S± �3�1ÿ����3þ��Pýf���s{Pýf�f�E�F{P� ��{P¬F��{P�f�s����{P¬è�+�f���s�F��ý �è©ê�Vÿ�{Pýf��þé}�����{F�a�V{(���¦�����fþ�þ��p²
�	�d���P�r©��F{��3�����F{èzÇ{P�������CÿP��� �é�P� û ��®3�F{Pýf�f�L�+�f���s�F�ïý �7}&�L�E�����F{��b���3� �é�P���v±��s�3þ��
�+��ý � �7�sª	�fþ!�F{P�v©��8��þ=���3�Cª	ÿP�����s{ ���V�
�P�fþ � �oÿPþ�������ýsÿP�a�����V{P�s}
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�E�Z¯V�F{7�P°�} �@�8{P� ����{F���P{7� ��} ��}7µs¶F¶��j} ���F�����f�����f�'�	�Î���fþ�ª �P�Fþ�� � |L�3ý �P� {P�F}#"¦¢Z� ���F�
"-¢s�%$d���'&s¥f������� ���j�s�F�f}
�E�Z¯V�F{7�s°!}��3��� {8���V{7���ì} ��} �p±��s�3þ��F�-}Z| } �p�F{P� �7�sª	�fþ��F�-} �7}Fµs¶F¶ ��} �
�P�+���fþ�ª �P�8þÙ� �
|L�3ý �P� {P�F}#"¦¢Z� ���F�����F���\�P���F���^�F��(7��
�
F¶ �Þ¶$! ��}
�E�Z¯V�F{7��°!}����F{P� �5�sª	�fþ��\�-} �7}�µs¶8¶ ��}d©+�Vª �j�f���������V{è�8{P�vª	ÿPþ���� �PþÙ�	ýs�FÿP�a�Eª	�V���fþ��s}
"-¢s� �Þ�8�d���F���\�P���F���^�F�)(\� ��� � � �F·F¶�}
J��8þÙ�����F���	°�}	µs¶8¶ !�} J��V�aª	��{P¬"�����F�����:�ï�������f���s{8�C�3�����V{P�L«8¯ þ��Výs�3þ	�F{8��� �Þ���s«�«P���F{
þ��s�F��{P��{P¬�}����O�F���a�V�^ C�F�!�+*-,a¢ �1��¢Z���O ¿¥/.
0!�=µ � � �CµZ· !�}
J\�ï�f¯F�+%'}�~�}����8{P�è����{8���V{7� �ì} ��}=µZ¶F¶���} J\�ï�f�-�s{P�s��¬F¯(ýf�V����{P¬�} �=�(� �����s�F����{21 �Þ�u¤
 1¢C¢1�F�^�F�F¥+��§ �^£V¢43-�F���(���F��� ��¢¿¥C¥f�O�8�è���8�f§f¢ ��¢s�� C¢65-7-7983��z � � �L©+�Vª ��ÿP���s� �P�Výf���f��¯
°��ï�f���s}
J\�ï�f¯F��% }$~�}��=����{F���P{7� ��} ��} �=�F{P� �E�Z¯V�F{7�7°!}dµs¶F¶���} �-�V�f�-���P�	²��F�3���o�aþÙ�f��� �3þ�¬F�	�
��������ª �����P��ÿPýf��¬F�P�P�v���s{P�a�Ù��¯â�f������ª��3���P��� �´zo{ ��} �7} �=�Vÿ��ï�f� � �F¯F�7|i}7©-}7|S� � �s�f�
�F{P�L|i} ��}��'�3�����fþ�ª	�:�^�f�������P���C�f��: � �s�F�� C¢¿¥r�^�;"-¢s� ���F�=<C�¿§`� �C�	�F���^�F�>1 ���s 1¢f¥1¥`�^�F�
? *Z¥f��¢s�)¥A@F��|Lz � °����f���s��©��Fª	«�������¬F�F��| û }
��� {8���V{7�
�ì} ��} � �E�Z¯V�F{7�F°!}��$J\���f¯F�)%'}F~�} �@�8{P� ±��s�3þ����-}P| }�µZ¶F¶ ��} �
�P��²��F�u���o��þ��f���
�3þ�¬F�V�ï�Ù����ª �é�P��ÿ�{P�Cÿ����s�ï®V�����f�L{P�sÿ����3þ!{P�f�Þ²+�V�a�F�s} ?  s�^¢s�� 1¢CB�.�D$��µ8µ ��
 �CµFµ ��µF}
��� {8���V{7� ��} ��}����F{P� �7�sª	�fþ�����} �7}7µs¶F¶ ��} û ÿP�a�V�s{Pýf�P���s���s��|S� {P��ª	ÿ�ª��-�f��ýs�ï� �P�a�Ù�P{
�7�s{P¬F���7���F{P�i���fþ�ª �P�Fþ�� � J7���f� ��{P�s��¬F¯F}Szo{ ~�} ��}�©ê�p²��F{7� ��} �=�f�C�8ÿ������d�F{P�å~�}
û þÙ�����fýf���V���é�f���Ù�a�V���C�f��:'���s�8�� 1¢f¥E�^�2"¦¢Z� ���F��<C�¿§`���1�	�F���^�F�;1 ���s 1¢f¥1¥`�^�F� ? *Z¥`��¢Z�)¥E83�
|S�V��¬V�8{�F-�Fÿ �oª��F{�{7� ���F{,|L�3���f���V© û }

I�µ



°d�3þ�ª	�s�f���7}���}�µZ¶F· ��} � ���Cÿ��3þ ���s��ýf���P�����V{ �F{P�i²+�V��þ�� �P{P�p²�þÙ�f��¬8� � ±��8���f�	�V{i�
ª	�P���fþ=�	�d���s{P���V�ï¯ �oýf�F¬P{P�Ù�a�Ù®8�E��{F�a�s���3ýf�����V{7}+zo{ ��} û }�±��V�aª��F{,�F{P� ��} ��}���ÿ�ª	�fþ �
���F��� �é�f���Ù�a�V���C�f�����a�\�������F���O�8��¥ �^�S�����P���^���O�8��� � }P� J\���f�sª��8{��F{P�b©+��}�� ���F{9J7���F{ �
ýf����ýf����© û }
�+�����C�8{P�s{7��~�}=µs¶ 
F¶�} ? ���s ¿£V�3¥f���O ) C�F���\��¢��p�^�%*r�^� ? ���F��� ¥`���^ C�8�
<C���s�P� � *3� � �V��þ�� �Pýf���s{ �
���tü�ýF� �P� {P¬P� ���V�ï�F}
���Fÿ�{P�=� ��}=µs¶F¶ ��} û ª	ÿPþÙ�a� �Pþ��	ýs�FÿP���Eª � �P�Cÿ����Eª �V���fþ ���V�+ÿ�{P�Cÿ��j�s��®V�����f�Sþ��s�F��{P��{P¬�}
"-¢s� �Þ�8�d���F���\�P���F���^�F�)(\� ��µ �Þ·�µF}
�P�Vª	�s�ï�s�'��}p©�}��F±��fþ����P{7� �7} %'}��F�F{P� ��ÿ��f�3|i}Pµs¶F¶ ��} û {)�sª	�s�ï¬F�s{F��ª �V���fþ��	���P�����s{ �
�C�3�a�Ù�P{����fþ��fýf����®P���Þ¯,��{ ýs�3�+®V���Cÿ��3þ7ýf�V�ï����ýs�3þ=����ª �Pþ��Eýf�fþ�þ��s}��@�8� �1���F�$��§ "-¢s� ���3¥f s�^¢s�� 1¢
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